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Welche Hilfestellungen
gibt lhnen die vorliegende
Broschire?

Der ,Ratgeber Warmeversorgung”
liefert niitzliche Informationen und
Tipps fur die Planung des optimalen
Waérmeversorgungssystems.

Dabei stehen folgende Themen im
Vordergrund:

M Heizung

B Warmwasser

M Wohnungsliftung

Ein detaillierter Vollkostenvergleich fir
Neubau/Grundsanierung, der an lhre
Verhdltisse angepasst werden kann,
zeigt lhnen schlieBlich zuverléssig,
welches Warmeversorgungssystem fir
lhr Gebdude am ginstigsten ist.



Das optimale Wéarmeversorgungssystem

Welche Aspekte sind
bei der Wahl

des Wéarmeversorgungs-
systems wichtig?

Vor allem diese vier Aspekte sind bei
der Entscheidung fir ein Wérmever-

sorgungssystem von Bedeutung:

Komfort — Welchen Komfort unter-
schiedliche Systeme bieten, lesen Sie
in den Kapiteln Heizungsanlage
(Seiten 6 bis 7) und Warmwasser-
bereitung (Seiten 8 bis 10).

Kosten — Einen Vollkostenvergleich
unterschiedlicher Warmeversorgungs-
anlagen sowie einen Fragebogen

zur Ermittlung der fir Sie ginstigsten
Ldsung finden Sie auf den Seiten

13 bis 21. L
Wie heizt man

2
Umweltvertraglichkeit — Sie mdchten hesonders sparsam?

moglichst umweltschonend heizen? Mit der Entscheidung fir ein effizientes  es noch weitere Méglichkeiten die

Tipps dazu finden Sie auf Seite 5 bis Warmeversorgungssystem legen Sie Verbrauchs- und Baukosten fir die

7; zum Thema erneuerbare Energien den Grundstein zum Energiesparen. Energieversorgung zu senken. Hier
stellen wir lhnen auf Seite 10 die Bei der Planung eines Neubaus gibt einige Tipps im Uberblick:

Ldsung , Warmwasserbereitung mit
Solarenergie” vor.

Hygiene — Kontrollierte Wohnungs-

liftung Uber ein einfaches Abluftsystem

ist fiir die Warmeversorgung im Neu- Richten Sie in lhrem Haus die Schlafréume nach Norden und die Wohn-

bau aus hygienischer und energe- rdume nach Siden aus. Das spart Heizkosten.

tischer Sicht sinnvoll. Mehr Uber dieses
Thema erfahren Sie auf Seite 12.

Sparen Sie den Schornstein ein. Bei der Entscheidung fir eine Dachheiz-
zentrale wird er Gberflssig (siehe Kapitel ,Heizungsanlage” auf S. 6 und 7).

Sehen Sie kurze Leitungswege fir die Warmeverteilleitungen vor. Das hélt
die Energieverluste gering.

Liften Sie richtig. Bei ,StoBliftung” statt ,Kippliftung” heizen Sie nicht aus
dem Fenster.




Energiesparen gesetzlich verordnet - die EnEV

Wer einen Neubau plant, sucht ein
Wadrmeversorgungssystem, das wirt-
schaftlich und &kologisch sinnvoll ist.
Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
unterstitzt Bauherren in diesem
Bestreben.

Sie begrenzt den zulassigen Jahres-
Primarenergiebedarf in Neubauten und
Uberlasst dabei dem Bauherren die
Entscheidung, durch welche Maf3nah-
men er dieses Ziel erreichen mdchte.

Was sind die Grundaussagen
der EnEV?

Mit der EnEV verfolgt der Gesetzgeber
das Ziel, das Niedrigenergiehaus-
Modell fir Neubauten zum Standard
zu erheben. Einer Grundforderung
stehen dabei drei alternative Umset-
zungsmoglichkeiten gegeniber:

Forderung:

Der zulassige Jahres-Primarenergiever-
brauch fir Heizung und Warmwasser
wird begrenzt.

Umsetzung:
I Alternative 1:
Verbesserter Warmeschutz
= Alternative 2:
Effiziente Heizungstechnik
1 Alternative 3:
Eine Kombination aus 1 und 2

Die EnEV iberlésst dem Bauherren die Ent-
scheidung, wo die Sparschraube ansetzen soll:
Energie sparen durch besonderen Wérme-

schutz oder durch effiziente Heiztechnik

Was ist ...

... der Jahres-Primarenergiebedarf?

Jahres-Heizwarmebedarf + Verluste der Anlagentechnik, des Energie-

transports und der Energieumwandlung in vorgelagerten Prozessen

= Jahres-Primarenergiebedarf

... ein Energieausweis?

Die EnEV schreibt fir Neubauten einen Energieausweis vor, der — éhnlich

wie beim Auto — die Bewertung der energetischen Qualitét von Immobilien

ermoglicht.

So konnen Sie Baukosten
und Energie sparen

I Reduzieren Sie lhren Energiever-
brauch, indem Sie Wéarmeerzeuger,
Speicher und Verteilleitungen
wohnraumnah in der beheizten
Gebdudehille platzieren.

i Stellen Sie einen Kosten-Nutzen-
Vergleich fir Warmeschutz und
Heizungstechnik an.

i Informieren Sie sich iber die spar-
same Erdgas-Brennwerttechnik
(siehe Kapitel 4 dieser Broschire),
die sich im Neubau zum Standard-
Heizungssystem entwickelt hat.

Umsetzung
der EnEV

Fir den Vollzug der EnEV sind die
Bundeslénder zustdndig. Die Bauvor-
lageberechtigung und die Berechti-
gung zur Anfertigung des Wérme-
schutznachweises wird durch die
Bauordnung der Lander geregelt. In
den meisten Fallen ist der mit der
Bauvorlage beauftragte Architekt oder
Ingenieur fir die Vollstandigkeit der
Bauvorlagen zustandig.

Fir die Anfertigung des Energieaus-
weises des Neubaus sind der Primar-
energiebedarf, der Jahres-Heizwdrme-
bedarf und die Anlagen-Aufwandszahl
nach EnEV zu ermitteln.

Energiebedarf

Wichtiger Baustein des Energieausweises:

Grafische Darstellung des Energiebedarfs




Zum optimalen Warmeversorgungs-
system gehdrt auch der geeignete
Energietrdger. Bei der modernen
Brennwerttechnik, die sich im Neubau
inzwischen zur Standardlésung
entwickelt hat, ist Erdgas die bevor-
zugte Energie. Rund 75 Prozent aller
Neubauten werden mit Erdgas
versorgt, denn dieser Energietréger
I bietet hohen Komfort

I spart Platz, da die Lagerung im
Haus enffallt

I ist kostengiinstig
(siehe Vollkostenrechnung auf den
Seiten 13 bis 21)

i schont die Umwelt durch im
Vergleich zu anderen fossilen
Energietrégern geringere Kohlen-
dioxid-Emissionen

I bietet sich aufgrund seiner Eigen-
schaften fir Brennwerttechnik an
(siehe Kapitel ,Heizungsanlage”
auf den folgenden Seiten).

Méglichkeiten zur
€CO,-Minderung

Es gibt verschiedene Wege, den
energiebedingten COx-Ausstof} wirk-
sam zu reduzieren. Der eine Weg ist
die Senkung des Energieverbrauchs
und die Steigerung der Energie-
effizienz. Der andere ist die Substitu-
tion COq-reicher Energietrager durch
COq-arme Alternativen wie Erdgas
und die verstdrkte Nutzung ernever-
barer Energien. Erdgas hat den

héchsten Wasserstoffgehalt aller

Beheizung neuer Wohnungen in Deutschland

Bl Gas W Heizol MMM Fernheizung =~ Strom M Wé&rmepumpen [ Sonstige

1985 1990

fossilen Energietrager und weist
deshalb bei der Verbrennung die
ginstigste COo-Bilanz auf.

Erdgas macht die Brennstoff-
lagerung dherflissig

Egal ob Holzpellets, Holzhackschnit-
zel oder Heizdl — wer sein Haus mit
diesen Energien beheizt, bendtigt
Lagerkapazitaten. Durch die unter-
schiedlichen Heizwerte ist der Platz-
bedarf unterschiedlich grof.

Wer einen Gashausanschluss hat,
kann seinen Energiebedarf aus der
Leitung des Erdgasversorgers decken
und den eingesparten Lagerraum
anders — zum Beispiel fir sein Hobby
- nutzen. Erdgas-Wérmeerzeuger
lassen sich flexibel unterbringen.
Unter bestimmten Voraussetzungen
kann der Heizkessel oder der Umlauf-
wasserheizer in Keller, Bad, Kiiche,
Dachboden usw. aufgestellt werden.

1995 2000 2005

Drei von vier Bauherren entscheiden sich

fiir Erdgas

Bevorratung von Energie:
Bedarf an Lagerraum

Erdgas kein Raumbedarf
(Energiebezug

aus der Leitung)




Moderner Standard im
Nevbau: Warmwasser-
Zentralheizung mit Erdgas-
Brennwerttechnik

Warum wird dieses Heizsystem heute
so haufig eingesetzt?
Es bietet hohen Heiz- und Regel-
komfort: Die Warme ist jederzeit
verfigbar und kann je nach Jahres-
und Tageszeit automatisch hdher
oder tiefer geregelt werden.
Es ist sparsam im Verbrauch:
Bei der Brennwerttechnik wird
zusatzlich die im Abgas gebunde-
ne Wérme genutzt. Daher gibt es
nur geringe Warmeverluste und
hohe Wirkungsgrade.
Es schont die Umwelt: Erdgas-
Brennwerttechnik ist sparsam im
Verbrauch und verursacht einen
vergleichsweise geringen Schad-

stoffausstof3.

Erdgas-Brennwertgerdte:

weniger Warmeverluste durch das Abgas!

150 °C 40 °C

Abgastemperatur

i

Niedertemperatur-Heizkessel Erdgas-Brennwertkessel

Erdgas-Brennwertgerdte arbeiten effizient
und lassen sich iiberall im Haus problemlos

aufstellen

So funktionieren Erdgas-
Brennwertgerite

Moderne Heizkessel arbeiten im
Niedertemperaturbereich. Das heif3t,
sie werden dank infelligenter Rege-
lungstechnik immer nur mit der Tempe-
ratur betrieben, die je nach Witterung
und Bedarf gerade notwendig ist.
Den hieraus resultierenden Energie-
spareffekt steigern Erdgas-Brennwert-
gerdte weiter, indem sie zusatzlich die
im Wasserdampf des Abgases
enthaltene Warme nutzen. Sie kihlen
die Verbrennungsgase tGber Warme-
tauscher so weit ab, dass Wasser-
tropfchen entstehen — ein dhnliches
Phédnomen wie beschlagene Fenster-
scheiben. Dabei wird so genannte
Kondensationswarme frei, die dem
Heizsystem wieder zugefihrt wird.

Wie viel Energie sparen
Erdgas-Brennwertgerdate?

Im Vergleich zu anderen modernen
Niedertemperatur-Heizkesseln
sparen Erdgas-Brennwertgerdte bis

zu 11 Prozent Energie.

Erdgas = der hevorzugte
Energietrager fir Brennwert-
technik

Bei Erdgas lasst sich Brennwerttechnik
besonders gut anwenden und bringt
einen hohen Warmegewinn. Jeder
zweite Gaswdrmeerzeuger ist ein

Erdgas-Brennwertgerat.

Die ASUE-Broschiire ,Brennwert-
technik — Aktueller Stand” kann
bei ASUE angefordert werden.
Einzelexemplare sind kostenfrei
erhaltlich.



Die Vorteile der
Dachheizzentrale

Ein besonders preiswertes Modell der
Warmeversorgung stellt die Heizzen-
trale unter dem Dach dar. Bei den
Energiefragern Kohle, Ol und Holzpel-
lets ist die Aufstellung des Heizkessels
im Keller aufgrund der Brennstofflage-
rung meist vorgegeben. Bei Erdgas
dagegen bietet sich die Dachlésung
an, weil sie folgende Vorteile hat:

~Pro und kontra Strom-
Wdarmepumpentechnik”

,Strom-Wérmepumpen” machen
Umweltwdrme zum Heizen nutz-
bar. Sie werden von einem Strom-
Kompressor angetrieben.

Umwandlungsverluste

Primérenergie

Primérenergie Erdgas

Dachheizzentrale

I Sie sparen die Kosten fir den
Schornstein und gewinnen
zusdtzliche Nutzflache in Haus
und Keller.

I Die bendtigte Abgasfihrung ist
einfach und kostenginstig.

i Im Dach haben Sie optimale
Anschlussméglichkeiten fir eine
Solar-Kollektoranlage.

Der eingesetzte Strom muss
zundchst in einem Kraftwerk
produziert werden. Im Kraftwerk
entstehen Umwandlungsverluste
von bis zu 60 Prozent.

Warmegewinn
durch Umweltwérme

Strom-
Warmepumpe

: QUL
A

Erdgas- i
Brennwertgert

Sekunddrenergie
Strom

Die ASUE-Broschiire ,Erdgas —
Dachheizzentralen” kann bei
ASUE angefordert werden.
Einzelexemplare sind kostenfrei
erhaltlich.

Gibt es das
optimale Heizverteilsystem?

Die am Markt erhdltlichen Heizverteil-
systeme, wie Konvektoren, Radiatoren
oder Fullbodenheizung, unterscheiden
sich kaum hinsichtlich des Energie-
verbrauchs. Besonders gefragt sind
derzeit FuBbodenheizungen. Sie sind
im Einbau etwas teurer, sparen aber
Platz und stéren die Raumoptik nicht.




Systeme zur Warmwasserbhereitung

Warmwasserbereitungs-
systeme im Vergleich -
Durchlauferhitzer oder
Warmwasserspeicher?

Durchlauferhitzer erwérmen das
Wasser, wahrend es durch das Gert
flieBt. Dieses Verfahren ist sparsam,
weil es nur den momentanen Bedarf
deckt. Fir die Versorgung von
mehreren Zapfstellen ist es allerdings
nur bedingt geeignet — vor allem

bei langeren Leitungswegen. Je nach
Auslegung des Gerdts kann das
Befillen einer Badewanne mit dem
Durchlauferhitzer zeitintensiv sein.
Wenn eine andere Person gleichzeitig
duschen mochte, reicht die Warm-
wassermenge unter Umstanden nicht
aus.

Warmwasserbereitung mit
Elekiro-Durchlauferhitzern?

Bei Elekiro-Durchlauferhitzern
fallen hohere Energiekosten an
als bei Warmwasserbereitungs-
systemen mit Erdgas.

Warmwasserspeicher bieten mehr
Komfort als Durchlauferhitzer, weil sie
das Wasser auf Vorrat erwérmen und
so lange speichern, bis es bendtigt
wird. Wichtig ist, dass die Speicher-
gréBe gut auf den Bedarf abgestimmt
ist, damit keine Wartezeiten fiir die

Erwdrmung von nachlaufendem Kalt-

wasser entstehen. Ab einer Speicher-
gréBe von etwa 80 Litern kann ohne
Komfortverluste gleichzeitig an
mehreren Zapfstellen warmes Wasser
entnommen werden. Bei léngeren
Leitungswegen hilft eine zeit- und
temperaturgeregelte Zirkulation beim
Energiesparen.

Warmwasserbereitung mit
Speichersystem

= Wormwosser

Vorteile des
Warmwasserspeichers

1 hoher Nutzungskomfort ohne
Waérmeschwankungen oder
Druckverlust

I Warme aus Sonnenkollektoren kann
eingespeist werden

B Wasch- und Spilmaschine
kénnen mit Warmwasser versorgt
und angeschlossen werden
(niedriger Energieverbrauch, kurze
Laufzeiten).

Insbesondere Schichtladespeicher
bieten konstante Wassertemperaturen
bei vergleichsweise kleinem Speicher-
volumen.

)

S o
<
<1

Schichtlade-Kombispeicher sind besonders
gut geeignet, Energie von verschiedenen
Weérmequellen, zum Beispiel von

einem Sonnenkollektor und einem Heizkessel,
aufzunehmen und zu speichern. Durch die
Schichtladeeinrichtung wird die vom Kollektor
gelieferte Wdrme entsprechend der jeweiligen
Temperatur des Wassers schichtweise
gespeichert — heifles Wasser ganz oben,
warmes darunter. Das heifle Wasser der
oberen Schicht wird fiir die Trinkwasser-
erwdrmung genutzt, das Wasser darunter ist

warm genug fir die Heizung.



Die Verteilung des
Wirmebedarfs im
Niedrigenergiehaus

Im modernen Niedrigenergiehaus
sind Warmeschutz und Ddmmung
Standard. Der Wéarmebedarf fir die
Raumheizung nimmt daher in Neu-
bauten immer mehr ab, waéhrend der
Energiebedarf fir die Warmwasser-
bereitung annéhernd gleich bleibt
oder sogar steigt. Das Warmwasser-
system gewinnt folglich im Neubau an
Bedeutung.

Beispielhafte Verteilung des
Wdrmebedarfs im Haushalt

Weéirmebedaf in kWh/m?a
300

250

200
150
100

-110n
0

Altbestand

energiehaus

1982 1995

Bei modernen Gebéuden mit effektivem
Weérmeschutz sinkt der Heizwérmebedarf
immer weiter ab. Der Warmwasserbedarf
bleibt jedoch gleich oder steigt sogar —
bedingt durch hhere Komfortanspriiche.

Unterschiedliche Warmeleistung

fir Heizung und Warmwasserbereitung

Wahrend fir die Heizung oft
niedrige Warmeleistungen aus-
reichen, sind fir die Warmwasser-
bereitung hdhere Warmeleistungen
erforderlich.
Erdgas-Brennwertkessel und Nieder-
temperatur-Heizkessel verfiigen Gber
eine hohe Effizienz (,Nutzungs-
grad”) bei hohen Warmeleistungen
(hohe Auslastung/Volllast) als auch
bei niedrigen Warmeleistungen
(niedrige Auslastung/Teillast).

Mutzungsgrad in %

e e el e
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Effizienz Erdgas-Brennwertkessel

Effizienz Niedertemperatur-Heizkessel
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Auslostung des Heizkessels in %

Kombination von Heizung und Warmwasserbereitung: Varianten

Erdgas-Kombiwasserheizer

Hier ist die Warmeversorgung und
Warmwasserbereitung in einem kom-
pakten Gerdt zusammengefasst. Es
vereinigt die Arbeitsweise des Um-
laufwasserheizers (fir die Heizung)
und des Durchlaufwasserheizers

(fir die Warmwasserbereitung).

Gas-
Kombiwasserheizer

Abgas
itn
= Warm-
wasser
Vorlauf
Riicklauf i
uckia
Erdgas —T L Kalt-
wasser
@ geringer
Platzbedarf

Erdgas-Heizkessel mit
indirekt beheiztem Speicher

Diese Kombination ist heute die

Regel. Der Speicher kann je nach

Ausfihrung neben dem Wérme-

erzeuger stehen, aufgesetzt

bzw. untergebaut sein oder wand-

hangend angebracht werden.

Gas-Heizkessel mit
indirekt beheiztem Speicher

Vorlauf

Riicklauf

Warm-
Abgas wasser
ptn "
o i
Kalt-
—— Erdgas wasser

@ haufigste Kombination
fiir die zentrale
Warmwasserversorgung




Systeme zur Warmwasserhereitung Solarenergie

Warmwasserbereitung
mit Solarenergie

Sonnenenergie lasst sich im Neubau
besonders effektiv fir die Warmwas-
serbereitung nutzen. Rund 60 Prozent
der hierfir notwendigen Wérme
kann tber Solarkollektoren gewonnen
werden. Bezogen auf den jdhrlichen
Gesamtwérmebedarf eines 4-Perso-
nen-Haushalts im Einfamilienhaus
senkt dies den Kohlendioxidausstof3
um bis zu 10 bis 20 Prozent.

Worauf ist bei der solaren
Warmwasserbereitung zv
achten?

Die Warmwasserbereitung mit
Sonnenenergie besteht aus Solar-
kollektoren und einem bivalenten

Warmwasserspeicher. Um die Warme-

verluste gering zu halten, sollten die
Wasserrohre mdglichst kurz und gut
gedémmt sein. Fir die Aufstellung von
Warmetauscher und Heizgerdt bietet
sich daher eine Lésung im Dach an.
Kollektorfléche und Speichervolumen
missen aufeinander abgestimmt sein
und orientieren sich am Warmwasser-
bedarf der Hausbewohner.

Erdgas und Solartechnik

Leider reicht die Sonne in unseren
Breiten fir die komplette Warmwasser-
versorgung nicht aus. An weniger
sonnigen Tagen stevert die Heizung
uber ihre Verbindung zum Warm-

Erdgas-Solar-Kombination

wasserspeicher die bendtigte Energie
bei. Die Kombination mit einem
Erdgas-Brennwertgerdt ist dkologisch
gesehen besonders sinnvoll.

Wie sieht es mit der
Wirtschaftlichkeit auvs?

Die solare Warmwasserbereitung ist
aus dkologischer Sicht sinnvoll, aber
wirtschaftlich gesehen noch relativ
tever. Das liegt an den hohen An-
lagenkosten, die je nach Modell und
Einbausituation fir einen 4-Personen-

=
=1

T lJ] |

Haushalt zwischen 4.000 und 6.000
Euro liegen. Davon entfallen rund
zwei Drittel auf die Anlagentechnik
und das restliche Drittel auf den
Einbau durch einen Fachhandwerks-
betrieb.

Es lohnt sich daher, sich ber entspre-
chende Férderprogramme von Bund,
Landern und Kommunen zu informie-
ren. Ndaheres dazu finden Sie im
Internet unter:

www.asue.de, Rubrik ,Foérdermittel”
www.solarwaerme-plus.de
www.bafa.de

Anteile von Erdgas und Solar
am Warmwasserbedarf eines Einfamilienhauses

in Prozent

Feb Mrz Apr Mai Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez



Weitere Anwendungen im Nevbav

Gerite fir Haus
und Garten

Erdgas lasst sich im Neubau nicht nur
zum Heizen und fir die Warmwasser-
bereitung einsetzen. In den letzten
Jahren kommen auch folgende Gerdte
zunehmend zur Anwendung:

M Erdgasherd: Wer gerne mit Gas
kocht, schatzt die offene Kochflam-
me wegen ihrer sensiblen Regulier-
barkeit. Als Alternative gibt es aber
auch gasbeheizte Ceranfelder.

0 Erdgas-Wadschetrockner: Er ver-
braucht rund 40 Prozent weniger
Energie als ein Elektrogerét gleicher
Leistung. Durch den hohen Luft-
durchsatz wird die Wasche mit
dem Erdgas-Waschetrockner zudem
besonders flauschig.

Solarkollektor

Warmwasser-
speicher

Die ASUE-Broschiire ,Erdgas —
Waschetrockner” kann bei ASUE
angefordert werden.
Einzelexemplare sind kostenfrei
erhaltlich.

I Erdgas-Terrassenstrahler: Diese
Gerdte werden nicht nur in der
Gastronomie, sondern auch im
hduslichen Bereich immer beliebter,
weil sie die Zeit im Freien verldn-
gern helfen.

i Erdgasgrill: Grillen mit Erdgas
spart Zeit und verursacht weniger
Schmutz. Weil es auBerdem
gesinder ist als das Grillen mit
Holzkohle setzt sich dieses Gerdt
zunehmend durch.

Erdgas-

Heizkessel

Infrarot-

spliler

strahler

Geschirr- Erdgas-
herd

Erdgas-
Wasch-  Wasche: =
mscl*lnine lro]ckner “

Erdgas-Anwendungen im Neubau

Alle Gasgeréte und -bauteile unterliegen
strengen Sicherheitsvorschriften und
sind daher auBBerordentlich bedienungssicher.

Dies gilt auch fiir die neve Gassteckdose.

R o

Wie werden Gasgerdte
heute angeschlossen?

Eine praktische Neuentwicklung sorgt
dafiir, dass auch Gasgerdte ab sofort
im Haus und auf der Terrasse flexibel
angeschlossen werden kénnen: die
Sicherheits-Gassteckdose. In der
Handhabung ist sie genauso einfach

und sicher wie die Stromsteckdose.




Wohnungsliftung

Warum reicht natirliche
Wohnungsliftung nicht avs?

Fir das menschliche Wohlbefinden
und hygienische Raumverhéltnisse ist
Frischluft eine Notwendigkeit. Auf
natirliche Weise — durch Ritzen und
Fugen oder das Offnen der Fenster —
funktioniert der hierfir erforderliche

Luftaustausch im modernen Neubau

leider nicht optimal, da die Bedingun-

gen zu sehr schwanken. Mal gibt es
Zug, mal ist es windstill und auBer-
dem ist die Windrichtung oft ungiins-
tig, so dass die vorbelastete Luft aus
Kiiche, Bad und Toilette in die Wohn-
rdume statt nach AuBen strémt. Eine
am Bedarf orientierte Liftung, die fir
daverhafte Entfeuchtung und ein an-
genehmes Raumklima sorgt, kann so

nicht sichergestellt werden.

Kontrollierte Wohnungs-
liftung: Argumente fiir ein
einfaches Abluftsystem

Mit einer recht einfachen, sehr effi-
zienten und kostengiinstigen Lésung
l&sst sich die Bedarfsliftung im
Neubau realisieren: Eine reine Abluft-
anlage zieht mittels Ventilator die
verbrauchte Luft bedarfsorientiert aus
den am meisten belasteten RGumen —
Kiche, Bad und Toilette — ab. Ist die
Gebaudehiille luftdicht genug, so
wie beim Niedrigenergiehaus, strémt
Frischluft durch AuBenluftdurchlésse
in der AuBenwand der Wohn- und
Schlafrédume nach. Diese Durchlésse
sollten moglichst hoch und oberhalb
von Heizkdrpern montiert werden,
um fir ein angenehmes Raumklima

12 zu sorgen.

Zusitzliche Option
sWarmerickgewinnung”

Im Niedrigenergiehaus ist der Warme-
verlust, der durch das oben beschrie-
bene Abluftsystem entsteht, eher
gering. Durch Wérmeriickgewinnung
(WRG) kann er unter Umstanden noch
weiter reduziert werden. Per Warme-
Ubertragung wird dabei die Zuluft

mit Teilen der Wérmeenergie aus der
Abluft erwdrmt. Damit sich die
Warmeriickgewinnung lohnt, sollte

die Jahresarbeitszahl — das Verhaltnis

der pro Jahr rickgewonnenen nutz- o _‘-(
baren Wéarme zum Stromeinsatz - i 4
mindestens 10 betragen. !’{



Vollkostenvergleich = Heizungs- und Warmwassersysteme

Die Kosten sind ein wichtiger Ent-
scheidungsfaktor bei der Wahl des
optimalen Warmeversorgungssystems.
Aus diesem Grund hat das ITG Institut
fir Technische Gebédudeausriistung
Dresden Forschung und Anwendung
GmbH fir die ASUE einen Voll-
kostenvergleich fir die sieben in der
Praxis am hdufigsten eingesetzten
Systeme durchgefihrt (Die Studie kann
im Internet unter www.asue.de, Rubrik
.Kostenvergleich Heizung” herunterge-
laden werden.).

Ein Vollkostenvergleich bericksichtigt
kapitalgebundene Kosten (fir die
Anschaffung der Geréte), verbrauchs-
gebundene Kosten (fir die Energie)
und betriebsgebundene Kosten (fir die
Wartung) gleichermafen.

Die Grundannahmen fir
den Vergleich

Der Vollkostenvergleich geht von
einer Neuanschaffung aller Heizungs-
komponenten aus, daher l&sst er sich
auf einen Neubau oder eine Grund-

sanierung anwenden.

Gebdudetyp:

Ein neu erbautes, freistehendes
Einfamilienhaus mit 150 Quadrat-
metern Gebdudenutzflache.

Ddmmung:

Bei allen sieben Warmeerzeugungs-
systemen wird der gleiche D&dmm-
standard angenommen. Die EnEV
lésst bei besonders effizienten Syste-
men eine geringere Ddmmung zu.

Drei Kostenbausteine

Geriite Enargie Wartung

' e §

Verbrauchsgebundene
Kosten

Jahresheizwérme- und
Warmwasserbedarf
Der Jahres-Heizwéarmebedarf wird so
festgelegt, dass die Anforderungen
der EnEV auch fir die unginstigsten
Heizungssysteme erfillt werden:
Jahres-Heizwdarmebedarf
60 kWh/m2a
Jahres-Warmwasserbedarf

12,5 kWh/m?a (Vorgabe EnEV)

Jahresenergiebedarf fir Heizung

und Warmwasserbereitung

In Anlehnung an die [VDI 2067-1]
erfolgt die Berechnung des Jahres-
energiebedarfs (Brennstoffbedarfs) fir
Heizung und Warmwasser unter
Verwendung von Jahresnutzungs-
graden fir die Warmeibergabe/
Raumregelung, Warmeverteilung und
Wdrmeerzeugung. Die Bestimmung
der Jahresnutzungsgrade erfolgt auf
der Grundlage der [DIN 'V 4701-10]
mit den dort angegebenen Standard-
werfen der Aufwandszahlen bzw. den
flachenbezogenen Verlustkennwerten.
Der Aufstellort der Wérmeerzeuger ist
fir alle betrachteten Systeme innerhalb
der thermischen Hille (Dach bzw.
Keller), so dass fir die energetische
Bewertung gleiche Ausgangsbedin-
gungen vorliegen.

Vollkostenvergleich

Niedrige kapitalgeb Kosten,
hohe verbrouchsgeb. Kosten

Hohe kapitalgeb. Kosten,
niedrige verbrauchsgeb, Kosten

Erst ein Vollkostenvergleich gibt eine Ubersicht

iiber sémtliche Kosten des Heizsystems

Kapitalgebundene
Kosten

Alle angesetzten Investitionskosten
sind das Ergebnis von Recherchen
fihrender Hersteller und eigener
Kalkulationen.
Die Umrechnung der Investitionen in
jahrliche Kosten erfolgt nach der
Annuitdtsmethode mit der Annuitat
Uber die Nutzungsdauer und den
Instandsetzungsaufwand der Kompo-
nenten nach [VDI 2067-1]. Dabei gilt:
Zinssatz 6%
Berechnung ohne Beriicksichtigung
eines Preiséinderungsfaktors
Berechnung ohne Restwert,
alle notwendigen Anlagenteile
sind neu
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Vollkostenvergleich - Heizungs- und Warmwassersysteme

Welche Systeme wurden miteinander verglichen?

System 1

Erdgas-Brennwertkessel als Dachheizzentrale

G Anschluss an ein Nahwdrmesystem mit

Warmeerzeugung Gber Erdgas-Brennwerttechnik

AN Heizol-Niedertemperaturkessel als Kellerzentrale

AN Flissiggas-Brennwertkessel als Dachheizzentrale

SE M Heizol-Brennwertkessel als Kellerzentrale

G EECN Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdsonde

AW Holzpelletkessel mit automatischer Beschickung

als Kellerzentrale

Erdgas-
Blockheizkraft-
werk

S
7
oder:

Erdgas-
Brennwertgerat

BEZ2F] . Anschluss an ein Nahwérmesystem

(Wéarmeerzeugung mit Erdgas-Brennwerttechnik oder

Erdgas-Blockheizkraftwerk)”

B Warmwasserbereitung Uber
indirekt beheizten 150 |-Speicher

Hinweis: Auch beim Anschluss an ein mit Erdgas betriebe-

[0 Plattenheizkérper

nes Nahwérmesystem wird der Schornstein iberflissig.
AuBerdem reduzieren sich die betriebsgebundenen Kosten

14 fir Wartung, Reinigung und Versicherung.

Erdgas-Brennwert- e
gerdt —» __

BEE] | Erdgas-Brennwertkessel als
Dachheizzentrale”

W Warmwasserbereitung Gber indirekt beheizten

150 |-Speicher
i1 Plattenheizkarper
Hinweis: Dachheizzentralen werden immer beliebter, weil
sie durch den Verzicht auf einen Schornstein Baukosten
sparen. AuBerdem ist hierbei die Nachristung einer
Solaranlage ohne umfangreiche bauliche MaBnahmen

moglich.

BT | Heizol-Niedertemperaturkessel als
Kellerzentrale”

B Warmwasserbereitung iber indirekt beheizten

150 |-Speicher
i1 Plattenheizkdrper
Hinweis: Bedingt durch die Notwendigkeit der Brennstoff-
lagerung bietet sich bei der Olheizung die Aufstellung in
einem Kellerraum mit Tank an. Daher ist bei dieser Lésung
ein Schornstein erforderlich.



BT Flissiggas-Brennwertkessel als
Dachheizzentrale”

I Warmwasserbereitung Uber indirekt beheizten
150 I-Speicher
1 Plattenheizkarper

BT . Sole-Wasser-Wérmepumpe mit Erdsonde”
B Warmwasserbereitung Gber indirekt beheizten
300 | *-Speicher
i FuBBbodenheizung
Hinweis: Die Wéarmepumpe entzieht dem Erdreich mit Hilfe

einer Erdsonde Umweltwédrme. Um eine méglichst hohe

|**

Jahresarbeitszahl|** zu erreichen, wurde hier eine Nieder-

temperatur-FuBbodenheizung als Heizfléche ausgewdahlt.

* héheres Speichervolumen fir die Warmwasserbereitung angenommen.

** Jahresarbeitszahl = das Verhélinis der pro Jahr rickgewonnenen
nutzbaren Wérme im Verhdltnis zum Stromeinsatz

m +Heizél-Brennwertkessel als
Kellerzentrale”
I Warmwasserbereitung Uber indirekt beheizten
150 |-Speicher
[ Einsatz von schwefelarmem Heizsl
I Plattenheizkérper
Hinweis: Bedingt durch die Notwendigkeit der Brennstoff-
lagerung bietet sich bei der Ol-Brennwertheizung die
Aufstellung in einem Kellerraum mit Tank an. Daher sind bei

dieser Losung ein Schornstein oder eine Abgasleitung

i

erforderlich.

Holz-

»Holzpelletkessel als Kellerzentrale”
B Warmwasserbereitung Gber indirekt beheizten

200 |-Speicher
I Plattenheizkarper
Hinweis: Bedingt durch die Notwendigkeit der Brennstoff-
lagerung bietet sich bei der Holzpelletheizung die Aufstel-
lung in einem Kellerraum an. Daher ist bei dieser Lsung ein
Schornstein erforderlich.




Die Ergebnisse des Vergleichs - das ginstigste System

Den Berechnungen liegen folgende Energiepreise mit Stand Anfang 2007

zu Grunde:
Grundpreis Zinskosten gelagerter
Einfamilienhaus €/a Arbeitspreis Heizwert Brennstoffe
Erdgas 150 0,060 €/kWh Die aus der Lagerung von Heizdl und
Flussiggas 430« 0,528 €/I 6,53 kWh/I Pellets resultierenden Kosten werden
Heizol schwefelarm 0,595 €/I 10,081 kWh/I fir eine durchschnitfliche Lagermenge
Standard EL 0,535 €/I 10,081 kWh/I von 50% des Jahresbrennstoffbedarfs
Nahwérme 330 0,070 €/kWh mit dem Kalkulationszinssatz von 6%
Pellets 0,255 €/kg 4,90 kWh/kg berechnet.
Strom Normaltarif n.b. 0,185 €/kWh
WP-Tarif 82 0,128 €/kWh
Alle Preise brutto, inkl. séimtlicher Stevern. n.b. = nicht beriicksichtigt, da Stromanschluss generell notwendig. .
* Leasingrate Flissiggastank Legende zur Grafik:

Erdgas: Kapitalgebundene Kosten = Aufwendungen

Mittelwert grofBer Versorger nach www.verivox.de — Stand 22.01.2007,
Aufteilung in Grund- und Arbeitspreis

Bund der Energieverbraucher, Mittelwert und Zuschlag fir freie Handler - Stand 02/07

fiir Investition und Installation
Flissiggas:

Heizél: Brennstoffspiegel/Ceto-Verlag, bundesweite Durchschnittswerte fiir Januar 2007 Verbrauchsgebundene Kosten = Aufwendun-

Strom: Normaltarif — Mittelwerte groBer Versorger www.verivox.de Stand 22.01.2007, gen fir Energie und Hilfsenergie
Warmepumpentarif — Abschétzung entsprechend Normaltarif

Pellets: C.ARM.EN. e.V. (Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e.V.), Betriebsgebundene Kosten = Aufwendungen

bundesdeutsche Mittelwerte fiir Januar 2007 fiir Wartung, Reinigung und Versicherung
Nahwérme: Erdgaspreis inklusive Zuschlag fir Nahwéarmedienstleistung
Bei der Heizdl-Brennwertheizung wird von einem Betrieb mit schwefelarmem Heizél ohne Diese drei Kostenarten ergeben in der Summe

Kondensatneutralisation ausgegangen. die Jahresgesamtkosten.

Vollkostenvergleich fir unterschiedliche Heizungs- und Warmwasserbereitungssysteme im Neubau

4.500
Kapitalgebundene Kosten €/a
4.000
Verbrauchsgebundene Kosten €/a 3.671
- 3.500
) Betriebsgebundene Kosten €/a
2,956
£ 3.000
[ = N
9o 2.527 2.612 2.677
8  2.500 2.413
= 2.219
£
§ 2.000
o 1.043 1.086 1.441 929 1.539 2.328 2.260
£ 100
O
-
1.000
1.059 1.287 818 1.566 871 578 1.033
500
0 117 40 268 117 267 50 378
Erdgas-BW Nahwdrme Heizsl-NT Flissiggas-BW Heizsl-BW Sole-Wasser-WP Holzpellets
Dachzentrale Kellerzentrale Dachzentrale Kellerzentrale Kellerzentrale Kellerzentrale
System 1 System 2 System 3 System 4 System 5 System 6 System 7
16 BW= Brennwertkessel ~ NT = Niedertemperaturkessel ~ WP = Warmepumpe



Die Daten des Vergleichs fiir die Systeme 1 bis 2

System 1 System 2

Erdgas-BW Dachzentrale Nahwérme

Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst
1. Warmeerzeuger (inkl. Regelung) 2.900 € 311 €/a 770 € 83 €/a
2. Warmwasserspeicher 150 Liter 1.400 € 123 €/a 1.400 € 123 €/a
3. Lleitungssystem, Heizflichen Heizung 4.700 € 388 €/a 4.700 € 388 €/a
4. Schornstein bzw. LAS-Dachdurchfihrung 500 € 37 €/a -€ -€/a
5. Hausanschlusskosten/Baukostenzuschuss 1.700 € 125 €/a 6.500 € 477 €/a
6. Sonstige Baukosten -€ -€/a -€ -€/a
7. Gas-/Elektroinstallation 800 € 59 €/a 200 € 15 €/a
8. Tank/Brennstofflager -€ -€/a -€ -€/a
9. Forderung (von 1. abziehen) -€ -€
Summe Investition 12.000 € 13.570 €

10. Kapitalgebundene Kosten 1.043 €/a 1.086 €/a

11. Jahres-Heizwérmebedarf Heizung 60,0 kWh/m2a 9.000 kWh/a 60,0 kWh/m2a 9.000 kWh/a

12. Jahres-Warmwasserbedarf TWE 12,5 kWh/m?a 1.875 kWh/a 12,5 kWh/m?a 1.875 kWh/a

13. Jahreswdrmebedarf 72,5 kWh/m2a 10.875 kWh/a 72,5 kWh/m2a 10.875 kWh/a

14. Jahresnutzungsgrad Wérmeiibergabe/Regelung Heizung 0,98 0,98

15. Jahresnutzungsgrad Verteilung Heizung 0,96 0,96

16. Jahresnutzungsgrad Wérmeerzeugung Heizung 1,02 0,99

17. Jahresnutzungsgrad Verteilung TWE 0,70 0,70

18. Jahresnutzungsgrad Warmeerzeugung TWE 0,88 0,88

Verhéltnis Brennwert/Heizwert Erdgas 1,11

19. Jahresenergiebedarf Heizung 9.379 kWh/a 9.663 kWh/a

20. Jahresbrennstoffbedarf Heizung 10.410 kWh/a 9.663 kWh/a

21. Jahresenergiebedarf TWE 3.044 kWh/a 3.044 kWh/a

22. Jahresbrennstoffbedarf TWE 3.379 kWh/a 3.044 kWh/a

23. GesamtJahresbrennstoffbedarf 13.789 kWh/a 12.707 kWh/a

24. Grundkosten 150 €/a 330 €/a

25. Arbeitskosten 827 €/a 889 €/a

26. Hilfsenergiekosten 82 €/a 68 €/a

27. Zinskosten gelagerte Brennstoffe -€/a -€/a

28. Verbrauchsgebundene Kosten 1.059 €/a 1.287 €/a

29. Schornsteinfeger 17 €/a 0€/a

30. Wartung 100 €/a 40 €/a

31. Versicherung/Uberwochung 0€/a 0€/a

32. Betriebsgebundene Kosten 117 €/a 40 €/a

Jahresgesamtkosten 2.219 €/a 2.413 €/a

TWE = Trinkwassererwdrmung LAS = Luftabgassystem

Alle genannten Preise sind brutto und enthalten 19 % Mehrwertstever 17



Die Daten des Vergleichs fir die Systeme 3 bis 7

11
12
13

14
15
16
17
18

19
20
21
22
23

24
25
26
27

28

29
30
31

32

. Waérmeerzeuger (inkl. Regelung)

. Warmwasserspeicher 150/200/300 Liter

. Leitungssystem, Heizflichen
. Schornstein bzw. LAS-Dachdurchfihrung

. Hausanschlusskosten/Baukostenzuschuss

. Sonstige Baukosten (Lagerraum, Erdspief)

. Gas/Ol/Elektroinstallation
. Tank/Brennstofflager
. Férderung (von 1. abziehen)

Summe Investition
. Kapitalgebundene Kosten
. Jahres-Heizwéarmebedarf

. Jahres-Warmwasserbedarf

. Jahreswérmebedarf

Heizung

Heizung
TWE

. Jahresnutzungsgrad Warmeibergabe/Regelung Heizung

. Jahresnutzungsgrad Verteilung
. Jahresnutzungsgrad Waérmeerzeugung
. Jahresnutzungsgrad Verteilung

. Jahresnutzungsgrad Wérmeerzeugung

Heizwert Heizol EL
Heizwert Pellets

Heizwert Flissiggas

. Jahresenergiebedarf
. Jahresbrennstoffbedarf
. Jahresenergiebedarf
. Jahresbrennstoffbedarf

. Gesamt-Jahresbrennstoffbedarf

. Grundkosten
. Arbeitskosten
. Hilfsenergiekosten

. Zinskosten gelagerte Brennstoffe

. Verbrauchsgebundene Kosten

. Schornsteinfeger
. Wartung
. Versicherung/Uberwachung

. Betriebsgebundene Kosten

Heizung
Heizung
TWE
TWE

Heizung
Heizung
TWE
TWE

System 3

Heizol-NT Kellerzentrale

Investition Kapitaldienst
4.500 € 482 €/a
1.400 € 123 €/a
4.700 € 388 €/a
2.100 € 154 €/a

-€ -€/a
1.400 € 103 €/a
700 € 51 €/a
1.700 € 140 €/a
-€
16.500 €
1.441 €/a
60,0 kWh/m?a 9.000 kWh/a
12,5 kWh/m%a 1.875 kWh/a
72,5 kWh/m%a 10.875 kWh/a
0,98
0,96
0,93
0,70
0,84
10,081 kWh/I

10.286 kWh/a
1.020 I/a
3.189 kWh/a
316 I/a
1.336 |/a

0€/a
715€/a
82 €/a
21 €/a

818 €/a

58 €/a
150 €/a
60 €/a

268 €/a

System 4

Flissiggas-BW Dachzentrale

Investition Kapitaldienst
3.000 € 322 €/a
1.400 € 123 €/a
4.700 € 388 €/a

500 € 37 €/a
-€ -€/a
-€ -€/a
800 € 59 €/a
-€ -€/a
-€
10.400 €
929 €/a
60,0 kWh/m?a 9.000 kWh/a
12,5 kWh/m2a 1.875 kWh/a
72,5 kWh/m%a 10.875 kWh/a
0,98
0,96
1,00
0,70
0,87
6,53 kWh/I
9.566 kWh/a
1.465 |/a
3.079 kWh/a
472 1/a
1.937 /a
430 €/a
1.023 €/a
82 €/a
31 €/a
1.566 €/a
17 €/a
100 €/a
0€/a
117 €/a

Jahresgesamtkosten 2.527 €/a 2.612 €/a

TWE = Trinkwassererwdrmung  LAS = Luftabgassystem

18  Alle genannten Preise sind brutto und enthalten 19 % Mehrwertsteer



System 5

Heizol-BW Kellerzentrale

Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst
5.400 € 580 €/a 9.300 € 1.090 €/a 11.200 € 1.093 €/a
1.400 € 123 €/a 2.200 € 194 €/a 1.500 € 132 €/a
4700 € 388 €/a 6.600 € 545 €/a 4.700 € 388 €/a
2.100 € 154 €/a -€ -€/a 2.100 € 154 €/a
-€ -€/a -€ -€/a -£€ -€/a
1.400 € 103 €/a 6.200 € 455 €/a 1.400 € 103 €/a
700 € 51 €/a 600 € 44 €/a 700 € 51 €/a
1.700 € 140 €/a -€ -€/a 4.100 € 339 €/a
-€ -€ -1.000 €
17.400 € 24.900 € 24.700 €
1.539 €/a 2.328 €/a 2.260 €/a
60,0 kWh/m?a 9.000 kWh/a 60,0 kWh/m?a 9.000 kWh/a 60,0 kWh/m?a 9.000 kWh/a
12,5 kWh/m?a 1.875 kWh/a 12,5 kWh/m?%a 1.875 kWh/a 12,5 kWh/m?a 1.875 kWh/a
72,5 kWh/mZa 10.875 kWh/a 72,5 kWh/m?%a 10.875 kWh/a 72,5 kWh/m?%a 10.875 kWh/a
0,98 0,98 0,98
0,96 0,99 0,96
0,97 4,35 0,73
0,70 0,70 0,70
0,86 3,70 0,65
10,081 kWh/I 3=
4,90 kWh/kg o
9.862 kWh/a 2.133 kWh/a 13.105 kWh/a =
978 |/a 2.133 kWh/a 2.674 kg/a o= -
3.115 kWh/a 724 kWh/a 4121 kWh/a
309 I/a 724 kWh/a 841 kg/a
1.287 l/a 2.857 kWh/a 3.515 kg/a
0€/a 82 €/a 0€/a
766 €/a 366 €/a 896 €/a
82 €/a 130 €/a 110 €/a
23 €/a -€/a 27 €/a
871 €/a 578 €/a 1.033 €/a
57 €/a 0€/a 158 €/a
150 €/a 50 €/a 220 €/a
60 €/a 0€/a 0€/a
267 €/a 50 €/a 378 €/a

System 6

Sole-Wasser-WP Kellerzentrale

System 7

Holzpellets Kellerzentrale

2.677 €/a 2.956 €/a 3.671 €/a

* Die Errichtung von Wérmepumpen-Anlagen wird zum Teil von lokalen Energieversorgern bzw. einzelnen Bundesléndern geférdert.
Da es keine bundeseinheitliche Frderung gibt, werden keine FérdermaBnahmen fiir Wérmepumpen beriicksichtigt. 19



lhre eigene Kostenermittlung - der Rechenweg

Zu welchen Ergebnissen der ASUE-Vollkostenvergleich fiir die sieben dargestellten Systeme gekommen ist, haben wir lhnen auf den Seiten
16 bis 19 vorgestellt. Fir eigene Berechnungen - oder wenn Sie bestimmte Werte gegentber der Musterrechnung éndern wollen - erléutern
wir lhnen hier den Lésungsweg, der methodisch auf der Richtlinie VDI 2067/1 basiert. Den computergestiitzten ASUE-Vollkostenrechner
finden Sie im Internet unter www.asue.de, Rubrik ,Energie im Haus, Kostenvergleich Heizung".

Tragen Sie hier lhre ermittelten Preise ein! Berechnen Sie nun den Kapitaldienst
A = Investition B = Kapitaldienst
nach Angebot, z.B. von Installateur pro Jahr
1. Warmeerzeuger (inkl. Regelung) € - €/a
2. Warmwasserspeicher € - €/a
3. Lleitungssystem/Heizflachen Heizung € 5 =P €/a
4. Schornstein bzw. LAS-Dachdurchfihrung € j‘g - €/a
5. Hausanschlusskosten/Baukostenzuschuss € T p €/a
6. Sonstige Baukosten (Lagerraum, Erdspief) € E - €/a
7. Gas-/Elektroinstallation € <: - €/a
8. Tank/Brennstofflager € - €/a
9. Forderung (abziehen von 1.) —_ €
Investition Summe A €
10. Kapitalgebundene Kosten Summe B €/a
11. Jahres-Heizwdarmebedarf Heizung kWh/m2a § = kWh/a
12. Jahres-Warmwasserbedarf TWE kWh/m2a & b kWh/a
13. Jahreswdarmebedarf Summe kWh/m?2a Z kWh/a
" ]
14. Jahresnutzungsgrad Warmeibergabe/Regelung Heizung
15. Jahresnutzungsgrad Verteilung Heizung
16. Jahresnutzungsgrad Warmeerzeugung Heizung
17. Jahresnutzungsgrad Verteilung TWE
18. Jahresnutzungsgrad Wérmeerzeugung TWE
Verhdltnis Brennwert/Heizwert Erdgas 1,1
Heizwert Heizal EL 10,081 kWh/I
Heizwert Pellets 4,9 kWh/kg
Heizwert Flussiggas 6,53 kWh/I
19. Jahresenergiebedarf Heizung _’[ kWh/a
20. Jahresbrennstoffbedarf Heizung kWh/a™*
21. Jahresenergiebedarf TWE _’II kWh/a
22. Jahresbrennstoffbedarf TWE kWh/a*
23. GesamtJahresbrennstoffbedarf Summe kWh/a™*
24. Grundkosten €/a
25. Arbeitskosten €/a
26. Hilfsenergiekosten €/a
27. Zinskosten gelagerte Brennstoffe €/a
28. Verbrauchsgebundene Kosten Summe €/a
29. Schornsteinfeger €/a
30. Wartung €/a
31. Versicherung/Uberwachung €/a
32. Betriebsgebundene Kosten Summe €/a
20 Jahresgesamtkosten (Zeile 10. + 28. + 32)) Gesamtsumme _
TWE = Trinkwassererwdrmung  LAS = Luftabgassystem * oder |/a

Alle genannten Preise sind brutto und enthalten 19 % Mehrwertstever * oder kg/a

: .\'T.\'I.\'—'—,
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Position/Erlduterungen:

1. - 3. Die gesamten Investitionen in Gerdt
und Installation werden zur Ermittlung
des Kapitaldienstes auf die jchrlichen
Kosten umgerechnet. Dabei sind die
Nutzungsdauer und ein Instandsetzungs-
faktor (Werte geméB VDI 2067/1) zu
bericksichtigen. Aus Griinden der
Vergleichbarkeit wird davon ausgegan-
gen, dass alle Kosten aus Krediten
finanziert werden. Daher sind zusdtzlich
6 Prozent Kreditzins eingerechnet. Fir
die Berechnung des Kapitaldienstes gilt:
B = A x Annuitditsfakfor.

Den Wert fir A nennt lhnen z.B. der
SHK-Handwerker. Den Annuitdtsfakfor
fir die Berechnung von B finden Sie in
der nebenstehenden Tabelle, die den
Vorgaben der VDI 2067/1 entspricht.

4. Berechnung grundsdtzlich wie 1.

Den Wert fir A nennt lhnen der
Architekt/Planer.

5. Berechnung grundsdtzlich wie 1.

Den Wert fir A nennt lhnen der
Energieberater Ihres Energiedienst-
leisters.

6. Berechnung grundsatzlich wie 1.

Den Wert fir A nennt lhnen der
Architekt/Planer.

7. - 8. Berechnung grundstzlich wie 1.
Den Wert fir A nennt lhnen der SHK-
Handwerker.

9. Berechnung grundsatzlich wie 1.

Den Wert fiir A nennt lhnen der Energie-
berater Ihres Energiedienstleisters.

10. Die Summe der kapitalgebundenen
Kosten A bzw. B (Summe Pos. 1-8).

11. Wert wird vom Planer ermittelt. Bei
unserem Vergleich sind wir von einem
einheitlichen Jahreswarmebedarf von
60 kWh pro Quadratmeter und Jahr
ausgegangen. B = Wert A11 x Anzahl
der Quadratmeter.

12. Die EnEV legt den Wérmebedarf im
Neubau auf 12,5 kWh pro Quadratme-
ter und Jahr fest. B = Wert A12 x Anzahl
der Quadratmeter.

13. Die Summe aus Pos. 11 und 12.

14. - 18. Anhaltswert gemaB Stand der
Technik bzw. DIN V 4701-10.

Fir die Umrechnung Energiebedarf in
Brennstoffbedarf gilt bei Erdgas:
Brennwert/Heizwert Faktor 1,11
(Nahwarme und Strom = Faktor 1).
Fir die Umrechnung Energiebedarf in
Brennstoffbedarf gilt:

Heizol: Heizwert 10,081 kWh/I
Pellets: Heizwert 4,90 kWh/kg
Flissiggas: Heizwert 6,53 kWh/I

19. Jahresenergiebedarf fir Heizung =
Jahres-Heizwdrmebedarf (Pos. 11 B)
geteilt durch Jahresnutzungsgrad

Berechnung des Kapitaldienstes

Warmeerzeuger + Regelung

Erdgas/Flissiggas Brennwertgerdt
Heizal Brennwertgerdt
Heizol NTKessel
Nah-/Fernwdrme (Regelung)

Strom Wérmepumpe
Pellets Pelletkessel

Pellets autom. Beschickung

Warmwasserspeicher
Trinkwassererwérmung  Flachkollektor
Trinkwassererwdrmung  E-Durchlauferhitzer
Leitungssystem, Heizfléchen

Schornstein
Hausanschlusskosten/Baukostenzuschuss
Heizéllagerung/Pelletlagerung
Flissiggasbehdlter

Sonstige Baukosten (Lagerraum, Erdspief)
Gas-/Ol-/Elektroinstallation

Annvitatsfaktor rechn.
bei Zinssatz 6% Nutzungsdauer
(Zinsfaktor []: 1,06) T []
0,1074 18
0,1074 18
0,1072 20
0,1072 20
0,1172 20
0,1072 20
0,0932 25
0,0882 25
0,0922 20
0,1130 15
0,0826 30
0,0734 50
0,0734 50
0,0826 30
0,1074 18
0,0734 50
0,0734 50

Die VDI 2067/1 enthélt auch Angaben zu weiteren Wérmeerzeugungssystemen, die hier nicht beriicksichtigt
werden kdnnen. Bezugsquelle: VDI Verlag, Diisseldorf, Tel.: 02 11~ 618 85 45.

Warmeibergabe/Regelung (Pos. 14),
Verteilung (Pos. 15) und Wérmeerzeu-
gung (Pos. 16).

20. System 1: Jahresbrennstoffbedarf =
Jahresenergiebedarf geteilt durch das
Verhdltnis Heizwert/Brennwert; Systeme
2 und é: Jahresbrennstoffbedarf =
Jahresenergiebedarf; Systeme 3 und 5:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den Heizwert von
Heizol (10,081 kWh/|); System 4:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den Heizwert von
Flissiggas (6,53 kWh/|); System 7:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den Heizwert von
Pellets (4,90 kWh/kg).

. Jahresenergiebedarf fir Warmwasser =
Jahreswarmwasserbedarf (Pos. 12 B
geteilt durch Jahresnutzungsgrad
Verteilung (Pos. 17) und Wérmeerzeu-
gung (Pos. 18).

22. System 1: Jahresbrennstoffbedarf =
Jahresenergiebedarf multipliziert mit dem
Verhdltnis Brennwert/Heizwert; Systeme
2 und é: Jahresbrennstoffbedarf =
Jahresenergiebedarf; Systeme 3 und 5:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den Heizwert von
Heizol (10,081 kWh/I); System 4:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den Heizwert von

2

—

Flussiggas (6,53 kWh/|); System 7:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-

bedarf geteilt durch den Heizwert von
Pellets (4,90 kWh/kg).

Aufwand fir
Instandsetzung

fic [%]

1,5
1,5
2,0
2,0
3,0
2,0
1,5
1,0
0,5
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,5
1,0
1,0

23. GesamtJahresbrennstoffoedarf = Summe

Jahresbrennstoffbedarf Heizung (Pos. 20)

und Warmwasser (Pos. 22).

24.-25. Den Arbeits- und den Grundpreis
erfahren Sie bei lhrem Energiedienst-
leister. Welche Werte unserem Vergleich
zugrunde liegen, kénnen Sie der Tabelle

LEnergiepreise” auf Seite 16 entnehmen.

26. Fir Anhaltswerte siehe auch S. 17
bis 19.

27. Die Zinskosten fir gelagerte Brennstoffe
wurden fir unseren Vergleich mit einem
Zinssatz von 6 Prozent berechnet.

28. Summe der verbrauchsgebundenen
Kosten = Summe Pos. 24 -27.

29.-31. Fiir Anhaltswerte siehe auch S.17
bis 19.

32. Summe der betriebsgebundenen Kosten
= Summe Pos. 29-31.

Jahresgesamtkosten = kapitalgebundene
Kosten (Pos. 10) + verbrauchsgebundene

Kosten (Pos. 28) + betriebsgebundene Kosten

(Pos. 32).
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Tipps fir die Heizungsplanung

10 Tipps fir Architekten,
Ingenieure, Handwerker und
Bavherren

Tipp 1:

Beriicksichtigen Sie die Anforderungen

fir Heizung und Liftung méglichst
schon beim ersten Gebdudeentwurf:
kurze Leitungswege (Heizung und
Warmwasser)
raumliche Ndhe von Kiiche, Bad
und WC (Abluftsystem)

Tipp 2:
Geben Sie einfachen Anlagen-

konzepten den Vorzug.

Tipp 3:

Planen Sie eine Abluftanlage ein,
bei der ein kleiner Ventilator
verbrauchte Luft aus den belasteten
Réumen (Kiche, Bad und WC)
abzieht.

Tipp 4:
Wahlen Sie Heizungsverteilungs-
systeme mit schnellem Reaktionsver-
mogen aus:

Leitungen und Heizkérper mit

geringer thermischer Masse

Achten Sie darauf, dass
das gesamte Heizsystem hydrau-
lisch abgeglichen wird
Sie niedrige Heizwassertem-
peraturen wahlen, z.B. 55/45 °C
(Vorlauf/Ricklauf). Beachten Sie,
dass tiefe Heizwassertemperaturen

Warmeverluste verringern.

Tipp 5:

Verlegen Sie Heizungs- und
Warmwasserleitungen innerhalb der
beheizten Gebdudehille. Diese
MafBnahme belohnt die EnEV

(vgl. Seite 3) mit geringeren D&mm-
anforderungen.

Tipp 6:

Stellen Sie Kessel und Speicher in
der beheizten Gebdudehiille auf,
evil. als Dachheizzentrale. Die
Kesselleistung richtet sich bei gerin-
gem Heizwéarmebedarf nach der
bendtiglen Warmwassermenge
(ca. 14 kW im Einfamilienhaus).
Modernen Komfortansprichen wird
die Warmwasserzentralheizung

am besten gerecht.

Tipp 7:

Planen Sie ein Erdgas-Brennwertgerdt
ein. Damit erreichen Sie hohe
Nutzungsgrade, erfiillen die Anforde-
rungen der EnEV und schonen die

Umwelt.

Tipp 8:
Sehen Sie eine lickenlose Ddmmung
vor, bei:

Leitungen

Speicher

Armaturen

Schellen usw.

Tipp 9:

Minimieren Sie den Hilfsstromver-

brauch (Umwélzpumpen, Brenner):
Umwalzpumpenleistung nicht
groBer als 1%o der Kesselleistung;
bei Einfamilienhdusern reicht in der
Regel die kleinste marktgdngige
Pumpe
Einsatz einer Drehzahl geregelten

Pumpe ist sinnvoll.

Tipp 10:

Vergessen Sie nicht den Einbau von
Gassteckdosen im Keller, in der Kiiche
und auf der Terrasse. Damit kdnnen
sparsame Gasgerdte, wie Herd,
Waschetrockner, Grill und Terrassen-
strahler, spater einfach angeschlossen
werden.

Prifen Sie die Anschlussméglichkeiten
von Spilmaschine (evil. auch Wasch-
maschine) an die Warmwasserleitung.



ASUE-Broschiren zv verwandten Themen

EnEV Checkliste fiir die Nevbauplanung

Broschiire (20 Seiten, DIN A4)

Die Broschire stellt die Ziele und die Methodik der Energieeinsparverordnung vor. Anhand eines praxisnahen
Beispiels wird auf verstandliche Weise erldutert, wie die wesentlichen Anforderungen der Verordnung erfllt
werden kdnnen. AuBerdem zeigt sie das Kosteneinsparpotenzial auf, das durch die Verrechnung von Maf3nahmen
fir Heiztechnik und Wérmeschutz ausgenutzt werden kann. Hinweise fir die Aufstellung und Auswahl der Heiz-
technik sind ebenso enthalten wie ein Vollkostenvergleich der Hochschule Bremen. Die Bewertung von verschiede-
nen Heizsystemen, die die EnEV-Anforderungen erfillen, hat Kostenunterschiede von bis zu 1.300 Euro pro Jahr

ergeben.

Erdgas-Wischetrockner

Broschiire (12 Seiten, DIN A4)

Die Stiftung Warentest hat den Erdgas-Waschetrockner in einem Vergleich mit elekirisch beheizten Geréaten
eindeutig zum Sieger erklart. |hr Urteil: Er arbeitet ,am schnellsten und am billigsten”. Die Broschire ,Erdgas-
Waschtrockner” informiert Gber die Vorteile dieser Technik, Gber Aufstellungsméglichkeiten, Abluftabfihrung
und Gber den Bezug.

Energie Erdgas:

Effiziente Technik und Erneverbare Energien

Broschiire (32 Seiten, DIN A5 quer)

Erdgas spielt in der umweltbewussten Energieversorgung eine Schlisselrolle: Es bietet vielfdltige Anwendungs-
moglichkeiten (fir die Heizung, Warmwasserbereitung, Kalte- und Stromerzeugung, als Kraftstoff) und lasst sich
sehr effizient und komfortabel einsetzen. Es ist der emissionsdrmste fossile Energietréger und kann in vielen

Anwendungen Energietrager ersetzen, die héhere Umweltbelastungen verursachen.

Checkliste Brennwerttechnik

Broschiire (20 Seiten, DIN A4)

Durch die Nutzung der Kondensationswérme aus den Abgasen erreichen Gas-Brennwertgerdte im Vergleich zu
herkémmlichen Anlagen bis zu 11% hdhere Nutzungsgrade. Alle Schritte, die fir den Fachmann beim Einbau
eines Brennwertgerats sowohl im Wohnungsbestand als auch im Neubau wichtig sind, werden in der Checkliste

stichwortartig behandelt und im Anschluss ausfihrlich erlgutert.

Interessante Informationen aus dem Internet

hier finden Sie ...
... alle ASUE-Veréffentlichungen

... den ASUE-Newsletter
Geben Sie einfach unter ASUE-Newsletter |hre E-Mail-Adresse ein
und Sie werden automatisch Gber Neuerscheinungen u.a. informiert.

... oder auch: ,Wer bietet an?”
Aktuelle Ubersicht iiber Anbieter von Gerdten ...

.. sowie die Bestellliste
der ASUE-Veroffentlichungen.
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